
Вариант №1 
1.  Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производ-

ные функций: 

а) 
2

1
1
xarctgxy

x
+

=
+

;          b) 
( )

2

2

2 4ln
1

x xy
x
− −

=
−

;            с) ( ) ln2 x xy x= ;    

d) 2

sin3
2sin cos

xy
x x

= ;        e) 3 32 1
3 3

y tgx tg x tg x= + + ;         f) 
1

2

1
2

xtg
y xtg

+
=

−
. 

 
2. Вычислить дифференциалы функций: 
а) ( )ln 1 3y x= − ;      b) ln 3y ctg x= ;    с) 2 xy e= ;       d) 3cos 2y x= .         
 
3. Определить промежутки возрастания и убывания функции  

( ) 3 22 15 24 1f x x x x= − + + . 
 
Вариант №2 
1.  Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производ-

ные функций: 

а) ( ) ( )22 31 5 2 5 3
8

y x x x= − + + ;   

b) ( ) ( )2 2arcsin 2 2 1 arcsiny x x x x x x= − + − ; 

с) ln2x xy = ;                       d) 2
2

1 1sin 2lnsin
2 2sin

y x x
x

= − − ; 

e) 1
1

xy arctg
x

−
=

+
;            f) ( ) .ctgxy tgx=  

 
2. Вычислить дифференциалы функций: 

а) 2

2arccos
1

xy
x

=
+

;         b) 
2

2sin 2
2
xy  = − 

 
;  

с) ( )2
2 1y arctg x= − ;       d) 

1
21 ln

2
x

y e x= .         

 
3. Найти максимум и минимум функции 

( ) 4 3 28 22 24 12.f x x x x x= − + − +  
 
 
Вариант №3 
1.Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 
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функций: 

а) 2
2

1y arctgx
x

= − ;                                     b)
2 2sin cos

1 1
x xy

ctgx tgx
= +

+ +
;   

с) ( )22ln 2 3 1 4 6arcsin 2y x x x= − − − ;     d) ( )tgxy ctgx= ;          

e) ( )2 21xy e x= − ;                                        f) ( )ln cos 1 .y x= −  

 
2. Вычислить дифференциалы функций: 
а) 3 1y x= − ;               b) cosy x x= ⋅ ;  

с) 1arccos
1

y
x

=
−

;       d) 1 sin
1 sin

xy
x

−
=

+
.         

 
3. Найти промежутки возрастания и убывания функции 

( ) 3 23 3 4f x x x x= − + − . 
 
 
Вариант №4 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций: 

а) 
2

4 2
4 2 1

xy
x x

−
=

− +
;       b) ( )21ln ln 1

2
arctgxy x x

x
= − + − ;    

с) 2

1
2cos 2

y
x cos x

=
⋅

;     d) 2 2 21 1arcsin
2 2

xy a x a x
a

= + − ;          

e) ( )
1

cos xy x= ;                 f) arccos .y x=  
 
2. Вычислить дифференциалы функций: 
а) ( )2ln sin3y x= ;  b) 3ctg xy a= ;  с) 3 3sin cosy x x= ⋅ ;    d) 2y x x= + .         
 
3. Найти промежутки возрастания и убывания функции 

( ) 3 23 15 10f x x x x= + + − . 
 
 
Вариант №5 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций:  

а) 
2 21 ln a a xy

a x
+ −

= ;                         b) 2sin sin 2
2sin sin 2

x xy
x x
+

=
−

;      

с)   ( )3 2 23 arcsin 2 1y x x x x= + + − ;   d) 2

2 1 ;
3 3 1

xy arctgx arctg
x

= +
−
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e) ( )
1

sin 2 xy x= ;                                      f) 
2 2sin5 .x xy =    

      
 
2. Вычислить дифференциалы функций: 

а) 2cos
cos2

xy
x

= ;  b) ln 3y ctg x= ;  с) ( )2cos 1y x= − ;    d) ( )2 2sin siny x x= ⋅ .         

 
3. Найти экстремум функции 

( ) 21
xf x
x

=
+ . 

 
 
Вариант №6 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций: 

а) 1lny x x
x

= + − ;           b) 2 2 21 1arcsin
2 2

xy a x a x
a

= + − ;  

с) 1
1

xy arctg
x
−

=
+

;                  d) ( )
4

2 1 1ln ln
4 2 8
xy x x = − + 

 
;  

e) ( )( )22 2 ;y tg a x= −             f) ( )
21sin .xy x −=  

 
2. Вычислить дифференциалы функций: 

а) ln 2y tg x= ;  b) ( )2y arctgx= ;  с) 
3

2

sin
cos

xy
x

= ;    d) xy e cosx= .  

 
3. Найти экстремум функции 

( ) ( ) ( )2 21 3 2 7f x x x x= − + + . 
 
 
 
Вариант №7 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций:  

а) 1arcsin xy
x
−

= ;                   b) 2
2

1 11 ln 1y x
x x

 
= + − + + 

 
;  

с) 2

1 3
13
xy arctg

x
=

−
;             d) 3 1y x= + ;  

e) ( )2lnsin ;y ax bx c= + +        f) ( )
1

2 11 .xy x += +  
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2. Вычислить дифференциалы функций: 

а) 41 cos 3
3

y x= ;  b) 33 1 lny x= + ;  с) 
2 1x xy a + += ;    d) 

2

3

sin
cos

xy
x

= .  

 
3. Найти экстремум функции 

( ) ( ) 15 37 2 3 15 1f x x x x
−

= + + − . 
 
Вариант №8 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций:  

а) ( ) ( )2 23 31 1y x x= + − − ;                 b) 
4

4

3ln
2

xy
x

−
=

+
;  

с) 2

2 1
3 3 1

xy arctgx arctg
x

= +
−

;             d) 
2

2
1

xy arctg
x

=
−

;         

e) 2 1arccos ;
8

xy
x
+

=                                f) ( )
2

2 .xy tg x=  

 
2. Вычислить дифференциалы функций: 
а) ( )23ln 2y x x= + ;                    b) ( )2arccosy x= ;  

с) 
2 2

2 2

x x

x x

e ey
e e

−

−

+
=

−
;                        d) ( )2 21 1y x x= + − .  

 
3. Найти экстремум функции 

( ) ( )2 22 2 1 xf x x x e−= − − . 
 

 
Вариант №9 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций: 

а) 
2

1
1
xarctgxy

x
+

=
+

;          b) 
( )

2

2

2 4ln
1

x xy
x
− −

=
−

;            с) ( ) ln2 x xy x= ;    

d) 2

sin3
2sin cos

xy
x x

= ;        e) 3 32 1
3 3

y tgx tg x tg x= + + ;         f) 
1

2

1
2

xtg
y xtg

+
=

−
. 

 
2. Вычислить дифференциалы функций: 
а) ( )ln 1 3y x= − ;      b) ln 3y ctg x= ;    с) 2 xy e= ;       d) 3cos 2y x= .         
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3. Определить промежутки возрастания и убывания функции  

( ) 3 22 15 24 1f x x x x= − + + . 
 
 
Вариант №10 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций: 

а) ( ) ( )22 31 5 2 5 3
8

y x x x= − + + ;   

b) ( ) ( )2 2arcsin 2 2 1 arcsiny x x x x x x= − + − ; 

с) ln2x xy = ;                       d) 2
2

1 1sin 2lnsin
2 2sin

y x x
x

= − − ; 

e) 1
1

xy arctg
x

−
=

+
;            f) ( ) .ctgxy tgx=  

 
2. Вычислить дифференциалы функций: 

а) 2

2arccos
1

xy
x

=
+

;         b) 
2

2sin 2
2
xy  = − 

 
;  

с) ( )2
2 1y arctg x= − ;       d) 

1
21 ln

2
x

y e x= .         

 
3. Найти максимум и минимум функции 

( ) 4 3 28 22 24 12.f x x x x x= − + − +  
 
 
 
Вариант №11 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций: 

а) 2
2

1y arctgx
x

= − ;                                     b)
2 2sin cos

1 1
x xy

ctgx tgx
= +

+ +
;   

с) ( )22ln 2 3 1 4 6arcsin 2y x x x= − − − ;     d) ( )tgxy ctgx= ;          

e) ( )2 21xy e x= − ;                                        f) ( )ln cos 1 .y x= −  

 
2.Вычислить дифференциалы функций: 
а) 3 1y x= − ;               b) cosy x x= ⋅ ;  
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с) 1arccos
1

y
x

=
−

;       d) 1 sin
1 sin

xy
x

−
=

+
.         

 
3. Найти промежутки возрастания и убывания функции 

( ) 3 23 3 4f x x x x= − + − . 
 
Вариант №12 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций: 

а) 
2

4 2
4 2 1

xy
x x

−
=

− +
;       b) ( )21ln ln 1

2
arctgxy x x

x
= − + − ;    

с) 2

1
2cos 2

y
x cos x

=
⋅

;     d) 2 2 21 1arcsin
2 2

xy a x a x
a

= + − ;          

e) ( )
1

cos xy x= ;                 f) arccos .y x=  
 
2. Вычислить дифференциалы функций: 
а) ( )2ln sin3y x= ;  b) 3ctg xy a= ;  с) 3 3sin cosy x x= ⋅ ;    d) 2y x x= + .         
 
3. Найти промежутки возрастания и убывания функции 

( ) 3 23 15 10f x x x x= + + − . 
 
 
 
Вариант №13 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций:  

а) 
2 21 ln a a xy

a x
+ −

= ;                         b) 2sin sin 2
2sin sin 2

x xy
x x
+

=
−

;      

с)   ( )3 2 23 arcsin 2 1y x x x x= + + − ;   d) 2

2 1 ;
3 3 1

xy arctgx arctg
x

= +
−

     

e) ( )
1

sin 2 xy x= ;                                      f) 
2 2sin5 .x xy =    

      
 
2. Вычислить дифференциалы функций: 

а) 2cos
cos2

xy
x

= ;  b) ln 3y ctg x= ;  с) ( )2cos 1y x= − ;    d) ( )2 2sin siny x x= ⋅ .         

 
3. Найти экстремум функции 

 6 



( ) 21
xf x
x

=
+ . 

 
 
 
Вариант №14 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций: 

а) 1lny x x
x

= + − ;           b) 2 2 21 1arcsin
2 2

xy a x a x
a

= + − ;  

с) 1
1

xy arctg
x
−

=
+

;                  d) ( )
4

2 1 1ln ln
4 2 8
xy x x = − + 

 
;  

e) ( )( )22 2 ;y tg a x= −             f) ( )
21sin .xy x −=  

 
2. Вычислить дифференциалы функций: 

а) ln 2y tg x= ;  b) ( )2y arctgx= ;  с) 
3

2

sin
cos

xy
x

= ;    d) xy e cosx= .  

 
3. Найти экстремум функции 

( ) ( ) ( )2 21 3 2 7f x x x x= − + + . 
 
 
 
 
Вариант №15 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций:  

а) 1arcsin xy
x
−

= ;                   b) 2
2

1 11 ln 1y x
x x

 
= + − + + 

 
;  

с) 2

1 3
13
xy arctg

x
=

−
;             d) 3 1y x= + ;  

e) ( )2lnsin ;y ax bx c= + +        f) ( )
1

2 11 .xy x += +  
 
2. Вычислить дифференциалы функций: 

а) 41 cos 3
3

y x= ;  b) 33 1 lny x= + ;  с) 
2 1x xy a + += ;    d) 

2

3

sin
cos

xy
x

= .  

 
3. Найти экстремум функции 
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( ) ( ) 15 37 2 3 15 1f x x x x
−

= + + − . 
 
Вариант №16 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций:  

а) ( ) ( )2 23 31 1y x x= + − − ;                 b) 
4

4

3ln
2

xy
x

−
=

+
;  

с) 2

2 1
3 3 1

xy arctgx arctg
x

= +
−

;             d) 
2

2
1

xy arctg
x

=
−

;         

e) 2 1arccos ;
8

xy
x
+

=                                f) ( )
2

2 .xy tg x=  

 
2. Вычислить дифференциалы функций: 
а) ( )23ln 2y x x= + ;                    b) ( )2arccosy x= ;  

с) 
2 2

2 2

x x

x x

e ey
e e

−

−

+
=

−
;                        d) ( )2 21 1y x x= + − .  

 
3. Найти экстремум функции 

( ) ( )2 22 2 1 xf x x x e−= − − . 
 

 
 

Вариант №17 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций: 

а) 
2

1
1
xarctgxy

x
+

=
+

;          b) 
( )

2

2

2 4ln
1

x xy
x
− −

=
−

;            с) ( ) ln2 x xy x= ;    

d) 2

sin3
2sin cos

xy
x x

= ;        e) 3 32 1
3 3

y tgx tg x tg x= + + ;         f) 
1

2

1
2

xtg
y xtg

+
=

−
. 

 
2. Вычислить дифференциалы функций: 
а) ( )ln 1 3y x= − ;      b) ln 3y ctg x= ;    с) 2 xy e= ;       d) 3cos 2y x= .         
 
3. Найти максимум и минимум функции 

( ) 5 3

7 .
2 3 15 1

f x
x x x

=
+ − −
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Вариант №18 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций: 

а) ( ) ( )22 31 5 2 5 3
8

y x x x= − + + ;   

b) ( ) ( )2 2arcsin 2 2 1 arcsiny x x x x x x= − + − ; 

с) ln2x xy = ;                       d) 2
2

1 1sin 2lnsin
2 2sin

y x x
x

= − − ; 

e) 1
1

xy arctg
x

−
=

+
;            f) ( ) .ctgxy tgx=  

 
2. Вычислить дифференциалы функций: 

а) 2

2arccos
1

xy
x

=
+

;         b) 
2

2sin 2
2
xy  = − 

 
;  

с) ( )2
2 1y arctg x= − ;       d) 

1
21 ln

2
x

y e x= .         

 
3. Найти максимум и минимум функции 

( ) 4 3 28 22 24 12.f x x x x x= − + − +  
 
 
 
Вариант №19 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций: 

а) 2
2

1y arctgx
x

= − ;                                     b)
2 2sin cos

1 1
x xy

ctgx tgx
= +

+ +
;   

с) ( )22ln 2 3 1 4 6arcsin 2y x x x= − − − ;     d) ( )tgxy ctgx= ;          

e) ( )2 21xy e x= − ;                                        f) ( )ln cos 1 .y x= −  

 
2. Вычислить дифференциалы функций: 
а) 3 1y x= − ;               b) cosy x x= ⋅ ;  

с) 1arccos
1

y
x

=
−

;       d) 1 sin
1 sin

xy
x

−
=

+
.         

 
3. Найти промежутки возрастания и убывания функции 

( ) 3 23 3 4f x x x x= − + − . 
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Вариант №20 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций: 

а) 
2

4 2
4 2 1

xy
x x

−
=

− +
;       b) ( )21ln ln 1

2
arctgxy x x

x
= − + − ;    

с) 2

1
2cos 2

y
x cos x

=
⋅

;     d) 2 2 21 1arcsin
2 2

xy a x a x
a

= + − ;          

e) ( )
1

cos xy x= ;                 f) arccos .y x=  
 
2. Вычислить дифференциалы функций: 
а) ( )2ln sin3y x= ;  b) 3ctg xy a= ;  с) 3 3sin cosy x x= ⋅ ;    d) 2y x x= + .         
 
3. Найти промежутки возрастания и убывания функции 

( ) 3 23 15 10f x x x x= + + − . 
 
 
 
Вариант №21 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций:  

а) 
2 21 ln a a xy

a x
+ −

= ;                         b) 2sin sin 2
2sin sin 2

x xy
x x
+

=
−

;      

с)   ( )3 2 23 arcsin 2 1y x x x x= + + − ;   d) 2

2 1 ;
3 3 1

xy arctgx arctg
x

= +
−

     

e) ( )
1

sin 2 xy x= ;                                      f) 
2 2sin5 .x xy =    

      
 
2. Вычислить дифференциалы функций: 

а) 2cos
cos2

xy
x

= ;  b) ln 3y ctg x= ;  с) ( )2cos 1y x= − ;    d) ( )2 2sin siny x x= ⋅ .         

 
3. Найти экстремум функции 

( ) 21
xf x
x

=
+

. 

 
 
 
Вариант №22 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций: 
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а) 1lny x x
x

= + − ;           b) 2 2 21 1arcsin
2 2

xy a x a x
a

= + − ;  

с) 1
1

xy arctg
x
−

=
+

;                  d) ( )
4

2 1 1ln ln
4 2 8
xy x x = − + 

 
;  

e) ( )( )22 2 ;y tg a x= −             f) ( )
21sin .xy x −=  

 
2. Вычислить дифференциалы функций: 

а) ln 2y tg x= ;  b) ( )2y arctgx= ;  с) 
3

2

sin
cos

xy
x

= ;    d) xy e cosx= .  

 
3. Найти экстремум функции 

( ) ( ) ( )2 21 3 2 7f x x x x= − + + . 
 
 
 
 
Вариант №23 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций:  

а) 1arcsin xy
x
−

= ;                   b) 2
2

1 11 ln 1y x
x x

 
= + − + + 

 
;  

с) 2

1 3
13
xy arctg

x
=

−
;             d) 3 1y x= + ;  

e) ( )2lnsin ;y ax bx c= + +        f) ( )
1

2 11 .xy x += +  
 
2. Вычислить дифференциалы функций: 

а) 41 cos 3
3

y x= ;  b) 33 1 lny x= + ;  с) 
2 1x xy a + += ;    d) 

2

3

sin
cos

xy
x

= .  

 
3. Найти экстремум функции 

( ) ( ) 15 37 2 3 15 1f x x x x
−

= + + − . 
 
Вариант №24 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций:  

а) ( ) ( )2 23 31 1y x x= + − − ;                 b) 
4

4

3ln
2

xy
x

−
=

+
;  
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с) 2

2 1
3 3 1

xy arctgx arctg
x

= +
−

;             d) 
2

2
1

xy arctg
x

=
−

;         

e) 2 1arccos ;
8

xy
x
+

=                                f) ( )
2

2 .xy tg x=  

 
2. Вычислить дифференциалы функций: 
а) ( )23ln 2y x x= + ;                    b) ( )2arccosy x= ;  

с) 
2 2

2 2

x x

x x

e ey
e e

−

−

+
=

−
;                        d) ( )2 21 1y x x= + − .  

 
3. Найти экстремум функции 

( ) ( )2 22 2 1 xf x x x e−= − − . 
 

 
 

Вариант №25 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций: 

а) 
2

1
1
xarctgxy

x
+

=
+

;          b) 
( )

2

2

2 4ln
1

x xy
x
− −

=
−

;            с) ( ) ln2 x xy x= ;    

d) 2

sin3
2sin cos

xy
x x

= ;        e) 3 32 1
3 3

y tgx tg x tg x= + + ;         f) 
1

2

1
2

xtg
y xtg

+
=

−
. 

 
2. Вычислить дифференциалы функций: 
а) ( )ln 1 3y x= − ;      b) ln 3y ctg x= ;    с) 2 xy e= ;       d) 3cos 2y x= .         
 
3. Найти максимум и минимум функции 

( ) 5 3

7 .
2 3 15 1

f x
x x x

=
+ − −

 

 
 
Вариант №26 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций: 

а) ( ) ( )22 31 5 2 5 3
8

y x x x= − + + ;   

b) ( ) ( )2 2arcsin 2 2 1 arcsiny x x x x x x= − + − ; 
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с) ln2x xy = ;                       d) 2
2

1 1sin 2lnsin
2 2sin

y x x
x

= − − ; 

e) 1
1

xy arctg
x

−
=

+
;            f) ( ) .ctgxy tgx=  

 
2. Вычислить дифференциалы функций: 

а) 2

2arccos
1

xy
x

=
+

;         b) 
2

2sin 2
2
xy  = − 

 
;  

с) ( )2
2 1y arctg x= − ;       d) 

1
21 ln

2
x

y e x= .         

 
3. Найти максимум и минимум функции 

( ) 4 3 28 22 24 12.f x x x x x= − + − +  
 
 
Вариант №27 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций: 

а) 2
2

1y arctgx
x

= − ;                                     b)
2 2sin cos

1 1
x xy

ctgx tgx
= +

+ +
;   

с) ( )22ln 2 3 1 4 6arcsin 2y x x x= − − − ;     d) ( )tgxy ctgx= ;          

e) ( )2 21xy e x= − ;                                        f) ( )ln cos 1 .y x= −  

 
2. Вычислить дифференциалы функций: 
а) 3 1y x= − ;               b) cosy x x= ⋅ ;  

с) 1arccos
1

y
x

=
−

;       d) 1 sin
1 sin

xy
x

−
=

+
.         

 
3. Найти промежутки возрастания и убывания функции 

( ) 3 23 3 4f x x x x= − + − . 
 
 
 
Вариант №28 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций: 

а) 
2

4 2
4 2 1

xy
x x

−
=

− +
;       b) ( )21ln ln 1

2
arctgxy x x

x
= − + − ;    
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с) 2

1
2cos 2

y
x cos x

=
⋅

;     d) 2 2 21 1arcsin
2 2

xy a x a x
a

= + − ;          

e) ( )
1

cos xy x= ;                 f) arccos .y x=  
 
2. Вычислить дифференциалы функций: 
а) ( )2ln sin3y x= ;  b) 3ctg xy a= ;  с) 3 3sin cosy x x= ⋅ ;    d) 2y x x= + .         
 
3. Найти промежутки возрастания и убывания функции 

( ) 3 23 15 10f x x x x= + + − . 
 
 
 
Вариант №29 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций:  

а) 
2 21 ln a a xy

a x
+ −

= ;                         b) 2sin sin 2
2sin sin 2

x xy
x x
+

=
−

;      

с)   ( )3 2 23 arcsin 2 1y x x x x= + + − ;   d) 2

2 1 ;
3 3 1

xy arctgx arctg
x

= +
−

     

e) ( )
1

sin 2 xy x= ;                                      f) 
2 2sin5 .x xy =    

      
 
2. Вычислить дифференциалы функций: 

а) 2cos
cos2

xy
x

= ;  b) ln 3y ctg x= ;  с) ( )2cos 1y x= − ;    d) ( )2 2sin siny x x= ⋅ .         

 
3. Найти экстремум функции 

( ) 21
xf x
x

=
+

. 

 
 
 
 
Вариант №30 
1. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные 

функций: 

а) 1lny x x
x

= + − ;           b) 2 2 21 1arcsin
2 2

xy a x a x
a

= + − ;  

с) 1
1

xy arctg
x
−

=
+

;                  d) ( )
4

2 1 1ln ln
4 2 8
xy x x = − + 

 
;  
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e) ( )( )22 2 ;y tg a x= −             f) ( )
21sin .xy x −=  

 
2. Вычислить дифференциалы функций: 

а) ln 2y tg x= ;  b) ( )2y arctgx= ;  с) 
3

2

sin
cos

xy
x

= ;    d) xy e cosx= .  

 
3. Найти экстремум функции 

( ) ( ) ( )2 21 3 2 7f x x x x= − + + . 
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